




事業内容
株式会社ツカサテvクはプラント煙突専門エンジニアリン
グ会社として、煙突をま全に長くど使用いただくため、煙

突のライフサイクルやラン三ングコストを考慮したご提案、

控柑サーピスの提供を日本全国で行っています．
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総合設計
ツカサテックでは、煙突の計画・股計段階から工事施工、

点検問査・診断、解体に至るまでトータルサポートを実施

しています．

設計フロー／煙突新設時

新股股計・既般の耐震強度評価

一煙突商さが60mを超える場合＠安全性確認

2007年の建築基準法改正により、 ・榎提地震涯の作成

2007年以降に建置する「高さ60mを
・地盤の応答解析

超える煙突Jについては時刻歴応答解
・煙突の時掴歴応答解析

祈等により、地震時に生じる応力を求

めた上、この応力による耐震安全性を ・断面世計、断面照査

確認するととになりました． ・耐震安全性評価

耐震安全性確認結果については指定

確認揖闘で評価を受防、国土交通夫

臣による認定を得てから、工作物確認

申請を行うことになります．

We provide total support with 0・
service and trusted technology. 
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工事施工
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小規槙～200mクラスの超高層嬉突まで、犠々な煙誕の状態・状況に応じた

最適な工事計画eご提集し、竣工に歪るまでを主主手伝いいたし;l;す．
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炭素繊維工法
建築・土木分野だ付でなく、航空・宇宙分野をはじめ

様々な場面で活用されている炭素繊維．

炭素繊維の特徴臥非常に軽量で耐摩耗怯耐熱性、

耐酸性、耐引張力に値れている点にあり去す．

ツjJサテックでは、このような特徴を活かした炭素繊錐

による煙突補強エ事を行っています．

特徴

比

艇方向に等辺山形鋼、
横方向に平舗を取り付防る工主主

•SS観＠場合、鏑が錆生する

ことがある．

－外観に突起物が増え、島根
を損なう．

－煙突の補強方主主としては、

•.a一般的．
－最も安価な工法である．

－鋼材吊P込h-等で作震安
全牲に配慮が必要．

－現喝漕援がある．
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鉄の10倍の強度

引彊強度：3,400N/mm•

鉄の1/5
1 rrfあたり3kg

手作業だ防で施工でき、軽量

なため、重傷を必要としません．

炭窯櫨維と樹脂で行う補

強のため、舗が発生しません園

塩害対策にも効果的です．

樹脂による防水効果により

コンクリートの中性化防止や、

鉄筋の腐蝕を抑制します．

較

炭素繊維補強工法

既存ョシタリート表面にエポキシ
樹脂を使って炭禽，u量シー卜を
貼9付l:tる工法

・コンタリート面との接.は確実で
信頼性は高い．

・腐触がな〈、長期的な酎久性に
最も値れてい~.

・重量の増加It..ほとんど集い．
・炭素繊維シートを轡き付Itている
のてたコンクリート唄路島止にもなる．
・復層貼Dができ、容昌に期待の舗
強効果を出せる．

·••／火気作業が集いので、施
工場所を週ばない．

－場合によ司て¢..外部に足揖を組
まずtニゴンFラで＠作業が可飽．

・手作業にて施工できるため、ま全
佐治鳴い．

工法手順

施工圃 ヱポキシプライマー塗布

下地コンクリートのケレシ エポキシレジン重布

下地コンクリート＠補修 民豪錨誰シー卜貼付

且 a －’a・v
剥落部補修 エポキシレジン上塗

下地不睡圃聾 仕上げ鐘置

点検調査・診断 既存の煙突の定期的な点検調査、また耐量診断・耐鳳診断等は、

煙突の状況にあわせて検査項目を検討・決定します．

鋼板製煙突の点検調査・診断

El:.m fi.E!ol:J 

仮雌4・内部ゴンFラ【円温、角置~it)外部ゴン円偵誕・'TzTー量。
外観固揖慣董 。
旬身復変形・座屈司事 羽子商＠み
併有量目：観冒査 。
•• tD盆化状混 相手面のみ

筒 恒厚測定｛点計測〉
身 鼠音波篠厚附
爾
釜 極厚測定｛面附濁10胴 2)
超音波自幽極厚計

脚都廻り爾査 。
~ 基礎ヨン夕日一卜の状況
部 ア＇；；;bーボルトil!!!t~度

混 周 厳繕、主胸部 。
地 査 基礎コンタリ トの状混

鉄 アン8ーボルト他劣化lt
嗣 靖
査 童書 儀繕郁材
現 よ 主柱射、斜申書、水平＃
目 ぴ 平面材、仕口紙用材．

付 IU車＠劣化状$2 。
帯 付帯蔵省個室
曹且 選置’if"（良針曹司 。
信 4草子・周相手指等
厳重m，灯モの他

ヲイニング面目祖鯛壷 t』
内 調F喜・テラヲタ有無 頂部・摩郡から．書込み

部 ヲイニング銀取掴査
周 厚み

ー釜
圧p錨H歯・ィ度z他tン絶分世析値

• 外部周開園 。
告耐 鋼事E榎厚比畿圏

’E ?... ＝次元．銀’鎗園E 性 内部風聞園

• ライニング物性分布図他
曲げモーメント分布園
限界観厚グラフ

グ~ 爾久診断のグレ I' t::.. 
薗虫曾断eグν－I' t』
補修・補強方法＠検討 あ吾程ll可箇
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一一地毘崎i{100.01
一一地園時匂OOpl)I
ー一地量制300..0I
ー一地E時0・鮒 ｜ 

0 6 10 16 20 26 
加冒骨

曲げ司•－＞＇シト f宮崎 量E

鉄構支持型彊突の場合

梯子や踊場を利用し、目視また

は望遠カメラ等による点検や、

板厚測定を行います．筒身の

腐食、変形・穴あきや、塗臨の変

色、剥離、発鋼等について調査

します．

鉄搭部材や各部材支点の仕口、

継手等を対象に目；観点検を行

います．部材の腐食、変形、破断

や異常掻動、銭合部のボルトの

緩み・抜町、発錦等について調

査しま丸

踊場・小休憩所の床材や手摺、

昇降設備、避雷設備、航空障害

灯段備を対象に点検を行いま昔、

部材の腐食、変形・穴あき、破

断やボルトの置み・按げがない

か調査します．

r.l~~迂；］ 1；；＇~三1・・・・
上記の一次点検で異常が罷め

られた場合に詳細点検を行い

ます．

点検は煙突にゴンドラまたは

吊り足場を設置する等の方法

により、異常治鳴見されたエリア

に近接して行います．目低写真

撮彫の他、仮厚測定やテストハ

ンマーによる打診調査を行い

ます．

写真上：叡厚測定状況

写真下；ボルト打診調査状況
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4・2・・E医者・正ニー°J；ι三；~ lt弘·1-.~：＞

｜ 耐震診断項目 「胃....

報提ふSHISの黄色署員面？の速度を基みに公的相障関による級新の
震度予測を考慮した上で地震豊島俊決定し't：九
①内鴎1ffが公事慢している地震波

心J-SHISで公開怒れている、地盤による当面編後の治家面での
速度司t用いる．
②建策基線機盟主世史術指針による．

①上錦織選の形状 ②益縫4時現~（／）f彰状 ③よ宮替相署員きの各書店鮮銅

@)Ji:地地豊富11)封書賀状況｛土量ti量状国｝ ⑤よ務者~itの現状（健全性・劣化.ll）調査

。想定する地震の検討
0・3長ずlift!!震線携の敏定②倹鈴沼地震波（機縁治.波）作成
B立地地盤の評価
φ均面編特性の鮮側
告嶋.時Q)波状化唱を評価

。構造計算
。上錦織滋を三次元骨組モデル1こ置換②よ都練遣を振動モラ勺凶こ置換

＠上線機造物の国型害復費自特性令指！！Ii ＠治豊島~tι上磁調・遣の連成虫Ult-ff価
⑤上筋線3患の｛島幸重自慶）治鍵応答鯵事庁

B安全性の評価
①上都機迭の地銀鋳s&：；りそ野価

4.各応力（地震時、風荷重、風直角荷重）に対する評価

<D上部型車遣の主望書部材 ②よ部事事遣の鋒合音響 ③上慾IU患のアンカーボルト唱fJlll聖書
@&il際機迭のコンクリート・鉄筋 ⑤‘俊樹E迭の杭材

綴煙突の書記会牲について総会得領令行い、間覇軍があ~と判耳障害れた
場合、安全性向ょのための~·紋針案を作成・後示... ~. 

ー」
｜i瞬
間

幽且 匝τ
明町伊剛一
γl 
= r ii I 耐震診断

一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一六時量・ 6在，.. ，~:S::);}<i u・1り .t.)

1.必要資料の入手

2.耐震診断

~·債総迭の地震防応力唱と静価

<.2)＆礎.Wiatこ鋳かる応Jりを評価

踊織のE来事言。手箔、昇降
設備、逮酋設備、鉱塗陽書

家I設備を対象に点倹令行
い＊す．

5.安全性についての総合評価および改善設計

A 〕品」.， I .. 
~ r＇＂・・η ｜ 

ト
一

州蜘

地震の影響によって煙突が

損傷するケースは多くあります。

態突は倒獲すれば周囲に及ぼす影’が纏めて大きく、

特に大型煙突の周辺は量袈な製造施設が~f>1と0、

その安全性には十分に配慮され制桝まなり決断晦

ツカサテックでは耐震診断に基づき、安全性向上のた＂の

点観的い紙

4第そFやゴンドラ唱を利用し、
目視によりタラック発生状

況令、テストハンマーの打般
により、表層コンクリートの

浮き·i!J•状況を調査し3ま
す．

長時間、熊そ受11Qとコンク

リー卜は圧縮強度や－~単位

係霊長が低下し＊"t.*1本
コンクリート〈代表面〉の反発
疲度受シ=i.ミvトハンマーで
測定し、~彼綾圧鋪強ll
e求めます．

扇織やゴンドラを利用し、

コアー〈駆：1*コンクりー卜的
安全~より3ヶ所以上録取し
;;-t. 
採取したコアーを遭接被縫

総験にかげ、中性化深さ、

定縦強度、内紛鉄筋の腐食療を

分衡します．

医霊園 産主因 匡童図 直室司

4” l・ 量
治IE？νーン｛ t) 四 。 。
内古事ゴシ1'7（門書・h アー鉛 四 。 。
:91-＇音響ゴ：：；p：告〈角II) 四 四 。
外壁.・般のIf総況 。 。 。

｛）.，，久淳書、事1!1•
唱島守音量のみ .予画面＠み 軍事手：iii＋代iil<1面

コンタ盟国トの~滋織互鋪銭』E 。 。 。
シュミヲ初、ンマー総. 事事手ili0み .予酒量＠み 事番手：iii＋代iil<1面

銭.150司ll!lJJ語
四 四 。

司弘 組宮警滋餓篇録去’B

首亀

’B 
コンタリート＠コT－録取
．鉄＂＇車聖筋直主腐磁化調濠食匝古a但E〈内鋤外強商度〉〉

。
費量 寂準3タ車時以よ

哩h

自 ν古，:if.キ.ス~－鋭 llaJ·•およ9観察偽 ゴ清シF掃3、使a用a聾 m品品
内事事’E牽

~”ライJ皆ヱシグ ゴン清F修;J、使書臨用調E 観ゴン察F、銀ヲ使鳳用測定滑f第宮、漢，~··”の銀，，＿潟ll:fl島

fす布if役.傭針鋼〈獲If量t・支持管〉 。 。 。
働＂！－・2車場手指’F
鉱笠関車宿幻モの倦

:91-＇宮~Ull 。 。 。
L色~ 

ill'破線庄a自強度分布飽 。 。 。
を耐 庫銀繊厳正敏鐙度分布 四 四 。

Ii! ’F軍B事l 

中性化書聖書分布図 四 四 。
敏..食8.理事~ 四 四 。
内部展周回 王宮線’E箇＠み 。 。
霊酎 d!Iげ毛ーメンF分布図 。 。 。
際S事加遣Irグ7:7 。 。 。

グ 耐久鯵園町＠グレーF 6 。 。
r 11•11i0グレーF t』 。 。
I' 4暗骨量・補強ti~量の4由討 ~品種皮切’B iii. か章容iEilな併fi

コンクリート製煙突の点検調査・診断

煙突内務ライニング紛の績

修は、II~本コンクリートの劣
化を遂のます．
ライ＝ング害者の勿質変化と

2負傷笈t-濁~し、今後の耐
久性能を評価し忘れ

②遺志暗躍型車遣に懸かる~カ司1.-＂価

3.耐鳳診断

。鳳方向風荷重
<D上錦織遂に蜂かQ~カ司1.-＂偏

西風直角方向鳳荷重
①よ筋線道~t乙鋳かる応Jりを評価

限界加速度グヲy

目一一一下一一一一
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、o:

主鼠由． 屯館ぬ

曲げ句e-.. :-Ht・耐〉

。。% 

才プショシ ｜ 

固有掻勤特性嗣査

鉄筋コンクリー卜煙突の地震i.Hこ対する強度を知るため、振動測定令行いその結泉に基づき
耐震安全性についての符価を行い°l1九
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